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So sanh hoat tai dimg cho thiét ké c?l}l giira Tiéu chuan Viét
Nam 22TCN 272-05 va Tiéu chuan Nhat Ban 3-2002

Comparative live load of bridge design between Vietnamese
Specification for Bridge design 22TCN 272-05 and Japanese
Specification for Highway Bridges 3-2002

Vii Hoang Anh*

* K§ sur cAu, Tong Cong Ty Tu Van Thiét K& Giao Thong Vén Tai (TEDI)
278 - Ton Puc Thing, Dong Da, Ha Noi

Tom tdit: Hoat tai sir dung trong cAc tiéu chudn thiét ké cau hién nay c6 nhiéu sy khac
biét ca vé cudng do Ian cac quy dinh sap xép tai trong trén két cAu. Trong bai bao nay, tic
gia muén trinh bay mét vai so sanh vé anh huéng ciia cAc hoat tai 1én két cau theo quy
dinh ciia Tiéu chuan Thiét ké cau 22TCN 272-05 va Tiéu chudn thiét ké cau dudng bo

Nhat Ban xuét ban thang 3-2002.

Abstract: Live load used presently Specification for bridge design has some differences
in weight wheels and distribution load on structure. In the paper, writer would like to
present some comparative live load effects of bridge design between Vietnamese
Specification for Bridge 22TCN 272-05 and Japanese Specification for Highway Bridges

3-2002.

Keywords: Liveload, HL 93, L-Load, TCN 272-05, JSHB

1. Loi mé dau

Hién nay, triét 1y thiét ké ctia hai loai Tiéu chuén dugc
tham khao trong bai bdo la khac nhau, do vay, dé tién cho
viéc ddnh gid, so sanh tai trong s€ duoc thuc hién d6i voi hoat
tai khong nhan hé sb, hay con goi 1 ti trong tiéu chuan. Viéc
so sanh nay s€ chi ra loai hoat tai nao s¢ bat loi hon trong 0
hop tai trong tiéu chudn.

Téc gia cho rﬁng dé két Tuan mot loai tai trong nao d6 an
toan hodc it lugng dy trir hon thi can xem xét ca dang két cAu
hon 1a chi don gian xem xét mdt khia canh la hoat tai.. Tuy
nhién, dé danh gid mot cach toan dién va siu sac vé hoat tai
trong thiét ké két cAu cau néi chung thi can c6 mot nghién ctru
k¥ ludng va dai hoi hon.

2. Céc loai két ciu sir dung trong bai viét

Trong pham vi bai bdo, tic gia s& tién hanh tinh toan tai
trong hoat tai trén ba loai két ciu dién hinh nhu trong bang 1.

3. Cic loai hoat tai sir dung trong bai viét

Hoat tai quy dinh trong hai Tiéu chuén néi trén duoc bd
trf va tinh todn cy thé nhur sau:

Hoat tai HL.93 theo Tiéu chuan TCN 272- 05 gbm c6:
hoat tai 1an 9.3kIN/m, hoat tdi 1 xe nang, hoat tdi 2 xe nang,
hoat tai xe 2 truc. Hoat tai 2 xe nang dugc st dung trong
trudng hop dudng anh hudng ndi luc ¢6 1 dau trén chiéu dai
16m, thi du nhu 4p dung tinh toin md men 4m trén cic goi,
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phan Iyc gbi v.v... cu ly giita 2 xe nang it nhit a 15m. Trén
mi 1an xe, hoat tii - trén ca phuong ngang va doc cau - dugc
bd trf sao cho géy ra hiéu tmg bt loi nhat. Céc lan xe sau d6
duoc t6 hop va triét giam theo s luong lan xe c6 mit trong to
hop, cu thé doi vai cau sir dung 1 1an xe, m = 1.2; 2 lanm =
1.0;31an m=0.85; = 4 lan m=0.65.
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Hinh 1 Minh hoa téi trong xe nang HL.93

Hoat tai [-1oad theo Tiéu chuan thiét ké cAu dudng bo
Nhat Ban 3-2002 gdm c6: tai trong 1an chinh 300kg/m2 rong
5.5m, tai trong 1an phy bang ¥ Ian chinh xép trén phan con lai
ctia mit cau. Hoat tai xe nang chinh lOOOkg/m2 cho m6 men
va 1200kg/m2 cho Iyc cat, hoat tii nay chiém bé rong 5.5m,
hoat tai xe ning phu bang V2 hoat tii chinh xép trén phan con
lai ctia mit cAu, chiéu dai theo phuong doc cAu coa hoat tai xe
ning b dinh bang 10m.

Trong ca hai Tiéu chuén thiét ké, tai trong lan va hoat tai
xe ning duoc bd tri tw do trong pham vi bé 1éng cho phép,
sao cho gy ra duoc hiéu Gmg bat loi nhét. Theo phuong doc
cau, ca hai Tiéu chuan cho phép céc hoat tai dugc phép xép
ngit quang trén duong anh huéng ndi uc mién Ia gy ra hi¢u
{mg bét loi nhit. Tuy nhién, trong Tiéu chuan Nhit Ban
khong xét yéu t6 s6 1an xe cling xuat hién trén cau.

B6 trf tai trong theo phuong ngang cau va doc cau xem
hinh 2.

4. Két qua ndi lue

Tic gia st dung phan mém thiét ké cau RM2000. Dé
thun tién cho viéc so sanh, dbi chibu, cc két qua dugc trinh
bay dudi dang biéu do. Két qua duong bao ndi luc dya trén 3
loai ndi lyc chinh, mang tinh quyét dinh trong viéc thiét ké két
cau Ia md men udn ngang cau Mz, Iuc cit thang dimg Qy va
mo men xoan Mx trong dam chl.

WNEO IDNVHIN SYTINIIN

5. Doi chiéu va danh gia

Trwong hop 1: (hinh 3)

DGdi v6i cau 1 dam va nhip gian don, c6 thé nhan thay

hoat tai L-load bét loi hon so véi hoat tai HL93, su chénh léch
cang 16n khi chiéu dai nhip tinh todn ting. Tuy nhién, su
chénh 1éch nay khong ddng nhét gitra di v6i md men udn va
Iuc cat. D4i v6i m6 men udn, chénh léch nho nhét va 16n nhit
tuwong tmg 12 8% ~ 14%, con ddi véi Iuc cit, ti 16 nay 1a 12%
~20% (xem biéu do 1 va 2). Biéu niy 6 thé giai thich bang
anh hudng ctia xe nang déc biét cling nhu tai trong lan trong
L-load va h¢ s6 xuét hién dong thdi trén mit cit ngang quy
dinh véi HL93, cu thé nhu sau:
1 xe ning ctia L-load trong thi du nang tong cong (1IT/m’ x
5.5m + 0.5T/m” x 16.6m) x 10m = 138T; xe nang cua HL.93
1a (3.5T + 2x14.5T) x 6lan x 0.65 = 126.8T; nhu vay L-load
da 16n hon HL93 1a 9%. Tai trong lan L-load ciing ludn 16n
hon HL93, trong thi du nay téng tai trong lan cua L-load la
(0,3T/m” x 5.5m+0.15T/m2 x 16.6m) = 4.14T/m; tii trong lan
cua HL93 1a 1T/m x 6lan x 0.65 = 3.9T/m; nhu vay L-load
16n hon HL93 12 6.1%. Két qua [a L-load luon bat loi hon
HL93 trong trrong hop cAu dam gian don.

Trwong hop 2: (hinh 4)

Cau dam lién tuc, véi khau do khong 16n (80m), tinh hinh
dién bién nguoc lai. T4i trong HL93 cho két qua bat loi hon
s0 voi hoat tai L-load ddi véi c& md men udn va md men
xodn. Cu thé, md men am tai vi trf tru gitta HL.93 cho két qua
16n hon L-load 14% va chénh léch m6 men duong tai giita
nhip chinh tri s6 nay 13 6.5%. Ddi voi md men xoén, HL93
van gay hiéu tmg bét loi hon khoang 20% so véi L-oad tai vi
trf gdi trén try gitta. Tuy nhién, c4 hai loai hoat tai cho két qua
Iyc cit rét twong duong vai sai s6 16n nhat khoang 3%. HL93
gay hiéu ing md men udn 16n hon L-load trong truong hop 2
¢6 1a ¢6 thé hiéu dugc, do trong quy dinh cia Tiéu chuin
TCN272-05 dbi voi md men 4m (c6 thé hiéu 1 cich mé rong
12 d6i voi dudng anh huong 6 1 dau trén chidu dai di 16m 6
thé xép duogc 2 xe ciing ¢6 thé 4p dung diéu kién nay) trén gdi
céc tru gitta phai bd trf 2 xe ning sao cho gy tmg Iuc bét loi
nhét, cy ly 2 xe it nhét [a 15m. Chinh vi thé mé men 4m trong
HIL93 16n hon do L-load. Béi v6i mé men duong, do xe ning
thir 2 trong HL93 xép & vi trf dudng anh hudng c6 tung do
nho, dan dén két qua chénh 1énh v6i L-load it hon, xem hinh
6. Ciing c6 thé giai thich twong tw di véi truong hop luc cit,
tuy nhién do tai trong xe nang tang 1&n 20% theo quy dinh cua
L-load nén sy sai khic lyc cit gitta L-load va HL93 giam
xudng so véi truong hop mé men udn.

Trwong hop 3: (hinh 5)
Cau day vang khau d6 kha 16n - 550m (d6i voi dam chit
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bang BTCT), duong bao ndi Iuc do c hai loai hoat tai cho két
qua khé gidng nhau. Trén toan b dam chii, chénh léch cta
mo men udn do hai loai tii trong bién ddi rit it, trong khoang
tlr 2.0%~4.5%. Két qua md men xoan c6 sai khac khd nhiéu,
HIL93 cho két qua Iyc md men xoan tai vi trf try thap 1on hon
18% so vdi L-load. Trén biéu do luc cit, L-load cho két qua
bét loi hon, tuy nhién khéc biét trén nhip chinh Ia khong ddng
ké (dudi 5%), noi chénh léch Iyc cat 1on nhét 1a vi trf tru neo
trén nhip bién, két qua L-load 16n hon 9.5% so véi HL93.
Tuong tu trudng hop 2, c¢6 thé thiy tai trong lan cia

Béng 1 So d6 két ciu nhip trong cic trudng hop tinh todn

WNEO IDNVHINA SUTINIINT

L-load néng hon tai trong lan cia HL93, tuy nhién trudng
hop xép 2 xe ning ciia HL93 lai I6n hon xe ning ciia L-load,
két qua nay bi trir 1dn nhau, xem hinh 7. Do vay c6 thé thay
xu huéng tiém can dén mot gid tri nhét dinh cia 2 loai tai
trong. Khéng thé khong nhic dén vai trd quan trong ctia hé s6
xuit hién dong thoi ciia hoat ti trén mit cit ngang “m”, trong
thi du naly m=0.65 (s6 1an 16n hon 41an), rat c6 thé két qua s&
thay ddi voi trudng hop cu ¢6 sb 1an xe it hon. Mic di vay,
cu thé trong thi du ctia bai bdo nay, rd rang hai loai tai trong
HL93 va L-load 12 gin turong duong.

Truong hop 2

SO DO KET CAU NHIP MAT CAT NGANG DAM CHU GHI CHU
— 22m
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Truong hop 3

- Cau day vang 2 mat phang ooy, cu
ly day vang Bnm, tong so day vang
todn cau 4x27=108day.

- Tru thap BTCT cao 170m, ket cau
dang vien kim cuong (chamon)

- Mat cot ngang ko tri 6 lan xe co
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Hinh 2 So d6 bd trf hoat tai
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Trudng hop 1: Két ciu nhip gian don
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Hinh 3 Biéu db dudng bao ndi Iuc trong truong hop nhip gian don

Trudng hop 2: Két cu nhip lién tuc

<
g3
' +
Bieu do 3 Momen uon - Mz o
@
B2
HL93 e
L-Looad
_ — -
rt L-Lood/ HL93 ;\3
N -~
P1 Pe & P3 P4 &
] o
+ +
5 &
B S
Bieu do 4+ Momen xoan — Mx <3
gL
]
&8
HL93 | - g0 S
|

P3

+1.4280+404
+1114e+04

Bieu do 5 Luc cat - Qy
HL93 (lower>

+2.874T03 T
+39056+03

Hinh 4 Biéu d) dudng bao ndi I trong truong hop két cau nhip lién tuc
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Truong hop 3 : Két ciu day ving
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Hinh 5 Biéu db dudng bao ndi Iuc trong truong hop cau diy ving

Hinh 6-1: Bo tri tai trong tren duong anh huong
Mo men uon mot cat tren dinh tru P4

Tai trong lan HLS3, L-load Zii;
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Hinh 6-2: Bo tri tai trong tren duong anh huong

Tai trong lan HL93, L-load Mo men uon mat cat giua nhip P2-P3
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Hinh 6 So d6 bd tri tai trong trén dudng anh hudng dim lién tuc
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Hinh 7-1: Bo tri tai trong tren duong anh huong

Tal trong lan HL93, L-load

Mo men uon mat cat 1/2 nhip chinh
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Hinh 7-2: Bo tri tai trong tren duong anh huong

Mo men uon mat cat tren dinh tru S5

Tal trong lan HL93, L-load
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2 xe nong HL93

xe nong L-load

Hinh 7 So d6 b6 tri tai trong trén dudng anh huong dim cau ddy ving

6. Tong két

Qua bai todn so sdnh hoat tdi nhu da trinh bay & trén, c6
thé c6 vai nhan xét nhu sau:
- Dudi géc do du trit an toan trong hoat tai, c6 thé thy tai
trong L-load c6 lugng du trir 16n hon so voi HL93 dbi voi
trurong hop cau dim gian don. Tuy nhién néu xét trong thuc té
cau dam gian don thong thuong ¢6 khau do nhip nho hon
60m thi sy khac biét gitra hai loai ti trong s€ nho di, khoang
dudi 13% dbi voi ca md men va Iuc cit. Véi trudng hop ciu
dam lién tyc, HL93 gy ndi lyc 16n hon, didu nay c6 thé dugc
gia thich do cich bd trf 2 xe ning theo quy dinh cia Tiéu
chudn TCN272-05. Diéu thii vi nhit 1a ddi véi cau ddy ving
khéau do nhip chinh 550m, c& hai loai hoat tai 1a twong duong
trong hau hét céc tiéu chi vé ndi luc.
- Mot diéu déng chii ¥ 1a ddi véi cau nhip 1on (I6n hon 500m
chang han), hoat tii thuong duoc triét giam mét céch thich
hop dé xét 6i xdc xuat xuat hién dong thoi ciia hoat tii theo
phuong doc cau. Tuy nhién, hién nay & Viét nam chua c6 quy
dinh cy thé ndo vé viéc triét giam nay. Trén thé gidi khi thiét
ké, nguoi thiét ké thudng dit ra tiéu chuén riéng biét cho mdi
cong trinh chir chua ¢ mét tiéu chuén théng nht nao. Do
vy trong bai bdo ndy, tic gia khong xét t6i yéu t6 triét giam
hoat ti theo chiéu dai nhip cho ca hai loai hoat ti trong qué
trinh tinh toan va so sanh ndi luc.
- Trong thiét ké cAu, hoat tai 12 mot yéu td quan trong trong
viéc dinh dang va quyét dinh cAu tao cua toan bd két ciu cdng
trinh. Tuy nhién, hoat tai khong phai Ia tit ca, thy theo chiéu

dai nhip, ti 16 % ndi luc do hoat tai gdy ra phy thudc rit nhidu
vao dang két cAu phan trén. Tuy nhién, viéc ddnh gid tim
quan trong cta hoat tai phu thudc vao mdi Tiéu chuan khac
nhau, viéc niy s& quyét dinh rat I6n dén kich thudc va ciu tao
cia két cAu. Van dé nay s& danh trong phan tim hiéu cu thé
trong bai viét sau.

- Dé danh gid mot cich c6 hé thong va toan dién vé céc hiu
(g Ay ra boi hoat tai, cAn phéi cé mdt nghién ctru cu thé, sau
16ng vé& nhidu van dé khic nhu dang két cAu nhip, chiéu dai
két cAu nhip, bé rong cau, bd tri phan lan giao thong, cic
thong s k¥ thudt ciia hoat tai v.v. . .trong pham vi mét bai bao
nhd khong thé thuc hién hét dugc, tic gia xin dua ra mot s0
20i ¥ nhu trén, rit mong nhan duoc sy déng gép cia ban doc.

7.Loicamon

Téc gia xin trin trong cam on éng Kensaku Hata, Quyén
K Su Thuong Tri Dy 4n Cau Can Tho, cong ty tu van thiét
ké Chodai d cung cap thong tin va cho nhiing y kién déng
26p quy béu dé c6 thé hoan thanh bai viét nay.

Dong thoi i xin giri 16 cam on Ban bién tip Tép san
chuyén nganh - CLB Giao Luru K§ Thuat Nhét Viét (IVEEF)
da doc va gdp ¥ cho bai bdo (http:/www.nhatviet.net/jveef ).
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1. Tiéu chuin thiet ké cau dwong bd Viét Nam
22TCN-272-05.
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